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~ Generiert vs. Generisch

e Generiert

e Erzeugen von Quelltext, Konfigurationsdateien und
anderer textueller Artefakte aus einem Modell heraus

e Statisch

e Vor dem Kompilieren
» Ergebnis: Viel (generierter) spezifischer Quelltext

e Generisch
e Interpretieren von (Modell-)Informationen im Programm
e Dynamisch
e Zur Laufzeit

e Ergebnis: Wenig (handgeschriebener) allgemeiner
Quelltext
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e Abstraktion des Problembereichs
e Definition eines Metamodells

e Instantiierung des Metamodells
e Auswertung des Metamodells

e Gleiches Ziel

e Vermeidung wiederholter und manueller
Programmiertatigkeit
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Metamodell

Source Code

Lauffahiges Programm
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e Erstellen einer nicht-generischen Implementierung
e Auch genannt Referenzimplementierung

e Abstraktion der Implementierung
e Definition des Metamodells

e Erstellung von Generator-Templates zur Generierung des
Codes aus dem Modell

e |n der Praxis zusatzlich:

e Herausfaktorisierung der allen Instanzen gemeinsamen
Bestandteile in Oberklassen und Bibliotheken

e Generierung von Hooks, um manuell zu schreibenden
Code zu integrieren

- Generieren: Vorgehensw

e
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e Erstellen einer nicht-generischen Implementierung
e Abstraktion der Implementierung
e Definition des Metamodells

e Gemeinsame Bestandteile in parametrisierte Klassen und
Methoden == Generischer Source Code

e Erstellung der Grundkomponente zum Laden des Modells
e In der Praxis zusatzlich: Generierung von

» Basisklassen fur Hooks und Callbacks

» Zugriffsklassen auf das Modell und Metamodell

( 3 ) Generieren vs. Interpretieren
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Statemachine [Generiert] (1) =

Generator Templates

Actions.xpt tatemachine, xpt ® Der blaue Text Wird

«IMPORT =impleSMs

<EXTEHSION templates::GeneratorUtils d i re kt i n d i e Zie I date i

«DEFINE file FOR StateMachines M t
«FILE basePathi)+"/ibstract"+name.toFirstUpper (147, java™» g e n e rl e r -

prackage «basePackadge () »:

e Die lil
public shstract class «implBaseClassName () » implements «actionsInterfaceName ()= { Ie I a

private «statesEnudlame ()» currentitate = «initialState.stateld(this)s; g ro Bg eSCh rl e ben e n
private boolean terminated = false: - -
Worter sind
public wvoid handleEvent | «eventsEnunllame ()= svent | |
if | terminated ) throw new RuntimeException| "this sw is terwinated!"™ ); Keywords der XPand

awitch [ current3tate ) {

CPOREACH states AS s-» Template-Sprache
case «sS.short3taceIdi()s:
«FOREACH s.transitions AS t-»

if [ ewvent == «t.event.eventId(this)» | { d SChWarZer Text

«EXPAND executeTransition(this) FOR t»

break; Sind MOde”—Zugriffe
¥
<(EN;§f@A§2HSandleIllegalTransition» Py DEFI N E . EN D—

break: // break out if no suitsble transition has been found!

«ENDFOREACH: DEFINE BIOCke
} werden Templates

public sstatesEnunllame []» getlurrent3tate() {

FETUrn CUrrenti3tate; genan nt

¥

i
«ENDFILE:
«ENDDEF IHE:

+«DEFIHE handleIllegalTransition FOR StateMachines
«EHDDEF THE:»

«DEFIHE executeTransition(Statelachine sm) FOR Transitions
«FOREACH actions AS a-»
this.«a.methodName ()= ()
«EHDFOREACH:»
currentitate = xto.stateld(sm)=;
«EHDDEF IHE::

Generieren vs. Interpretieren
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Statemachine [Generiert] (2)

Generierter Code

Generieren vs.
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m ExampleGenericStakeMachineImplementation. java

public abstract class ExampleStateMachineImplBase
extends oawd.dewmo.ewf.statewmachine. platform. dhstractitateMachine {
public static final int STATE START = 1000 + 0O;

public static final int STATE NOTAUS = 1000 + 5;
public static final int EVENT RUN = Z0OOO + O;

public static final int EVENT INIT = 2000 + 4;
public ExampleitateMachineImplBase() { current3tate = STATE INIT; }

public void trigger (int ewvent) |
if (terminated] { throw new RuntimeException("hin schon tot!™):

switch (currentS3tate)] {
case [STATE INIT):
if (ewvent == EVENT RUN] {
Syatem. out.println("transitioning frow init into passive™):
actionz ()
currentdtate = STATE PASSIVE;
i

break;
case [(STATE PASSIVE) :
if (event == EVENT CALLRECETVED)

System.out.princlni"transitioning from passive into calling®™):
currentftate = STATE CALLING:
actionl():

i

if (ewvent == EVENT S5T0OP) { terminated = true; }
break;

case (STATE CALLING):
if (event == EVENT CALLTEREMINATED |

System.out.println("transitioning from calling into passive™);
actionZ () ;
currentitate = STATE PASSTVE:

}

break;

protected abstract void actionl():
protected ahstract void sctionz():

Interpretieren
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Integration manuellen Codes

public class ExampleitateMachinelImplementation extends
ExamwpleitateMachineIwp lBase |

public int actionlCounter;
public int actionZCounter;

e protected void actionli() ¢

actionlCounter++4:;

e protected void actionzZ (] ¢
actionZCounter++;

Generieren vs. Interpretieren
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Abstraktion der Implementierung

B} ExampleStateMachinelmplBase.java X

public void trigger{int event) {
if (terminated) {
throw new RuntimeException("bin schon tot!");

+

switch (currentState) {
case (STATE_INIT):

if levent == EVENT_RUN) {
System.owt. println("transitioning from init into passive");

action2();

currentState = STATE_PASSIVE,
i

if (event == EVENT_NOTAUS_INIT) {
terminated = true;
T
break;
case (STATE_PASSIVE):

if (event == EVENT_CALLRECEIVED) {

currentState = STATE CALLING .

actionli);

T
if levent == EVENT_STOP) {
terminated = true;

B

if [event == EVENT_NOTAUS_PASSIVE) {
terminated = true;

i
break;
case (STATE_CALLING):

if levant == FWYFNT AT T TFR MIMNATFNI £

System.out. printin{"transitioning from passive into calling");

o e B e e A [ S pmy 25 e

Generieren vs. Interpretieren
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Il GenericStateMachine. java X

package oawd.demo. emf. statemachine. platform;
#import sm.Action:[]

public abstract class GenericStateMachine {
protected StateMachine sm = null;
protected State currentState = null;
protected boolean terminated = false;

& protected GenericStateMachine(StateMachine sm) {[]
public State getCurrentState() {[]
% public boolean isTerminated() {[]

public State triggeriTransition transition) {]
if [ terminated ) throw new RuntimeException("bin schon tot!");

if itransition. getSource() .equalsicurrentState)) {
for (Object o : currentState. getExitActions()) {
performilAction)o);
T
currentState = transition. getTargetl);
for (Object o : currentState. getEntryactionsi)) {
performilAction)o);
T
if (currentState instanceof StopState) {
terminated = true;
T
1

_ return currentState;

i

protected abstract void performiAction a);

b




i ,Statemachin'e tGeh :

Generierung von Applikations-Hooks

§? GenericRoot.xpt X

«IMPORT sm=»
«EXTEMSION templates:java=

«DEFINE Root FOR StateMachines
«FILE "Generic"+implBaseClassName()+" java"s
public abstract class GenericximplBaseClassName()=
extends oawd. demo.emf. statemachine. platform. GenericStateMachine {

public Generic«implBaseClassNamel)»(sm.StateMachine sm) {
super(sm);

I

public wvoid performi sm. Action a ) {
«FOREACH actions AS a»
if | a.getMame(). equals("«a name=")) {
e namen(l >
1
«ENMDFOREACH»
}

«FOREACH actions AS a»
protected abstract void «a. name:();
«ENDFOREACH=

T
“ENDFILE#
«ENDDEFINE»

Generieren vs. Interpretieren
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El GenericExampleStateMachinelmplBase. java X

public abstract class GenericExampleStateMachinelmplBase extends

oawd.demo.emf.statemachine. platform. GenericStateMachine {
public GenericExampleStateMachinelmplBaseism. StateMachine sm) {
superism);

1

public void performism. Action a) {
if (a.getNamel).equalsi"action1")) {
actionll];

1

if (a.getNamei).equals("action2")) {
action2l);
T
T

protected abstract void actionl();

protected abstract void action2();

15
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Prasentation und Interaktion durch den
Benutzer

Problems | Javadoc

<terminated=> GenericStateMachineTe:

#import java.io. BufferedReader;| |

public class GenericStateMachineTest {
public static void main(String[] args) {
ExampleGenericStateMachinelmplementation sm =
new ExampleGenericStateMachinelmplementation(loadStateMachine());

while(lzm.isTerminated()) {
print0 phions(sm);
int index = readTransition();
sm.trigger((Transition)sm. getCurrentState(). getOutTransitions(). getlindex));
1
System.out. println("vour StateMachine has terminated.");

1

public static void printOptions(ExampleGenericStateMachinelmplementation sm) {
System.owt. printini"You are in State " + sm.getCurrentState(). getName());
Systerm.owt printin(*actionlCounter iz " + sm.actionlCounter);
Systerm.owt. printinl"action2Counter iz " + sm. action2Counter);
System.out.printin{"Your options are:");
for (int i=0; i<sm.getCurrentStatel). getOutTransitions(). sizel); i++ {

Systerm.owt. printini*i* +i+ ") " +
((Transition)sm. getCurrentState(). getOutTransitions(). getlil). getName());

1

T

# public static int readTransition{) {[

private static StateMachine loadStateMachine() {D

Generieren vs. Interpretieren
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You are in State init
lactionlCounteris 0

action2Counteris 0
Your options are:
(01 run

j==0

You are in State passive
actionlCounteris 0
action2Counteris 1
Your options are:

(0) callReceived

(1) stop

f=x> 0

You are in State calling
actionlCounteris 1
action2Counteris 1
Your options are:

(0) callTerminated

E=

You are in State passive
actionlCounteris 1

raction2Counter is 2

Your options are:
(0} callReceived
(1) stop

f==>0

You are in State calling
actionlCounteris 2
action2Counteris 2
Your options are:

{0} callTerminated

=0

You are in State passive

lactionlCounteris 2

action2Counteris 3

Your options are:

(0) callReceived

(1) stop

E

[rour StateMachine has terminated.
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e (Generierung
e Quellcode, der bestimmten APIls gentigen muss
« Konfigurationsfiles
e Dokumentation
e Build Files

e Interpretiert
 Verhalten (State Machines, Rule Engines, ...)
e Datenvalidierung
e Datentransformation
e GUIs

Generieren vs. Interpretieren
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- Praxisbeispiele: Rahmenbedir Sou'o;;élter _

e Fachliches Umfeld: Verwaltungssystem flr Teile aus dem
Bereich Fahrzeugelektrik (Kabel, Stecker, Dichtungen, etc.)

e Technisches Umfeld:
e Oracle Datenbank, > 100 Tabellen
e O/R Mapping Ansatz (TopLink)
e Rich Client (Swing) zur Dateneingabe
e Thin Client (wingS) zur Datenrecherche
e Systemumfeld
e Benutzer mit unterschiedlichen Sichtweisen auf die Daten
e Datenimport/export mit mehreren Systemen
e Datenmodell und Systemumgebung im Wandel

Generieren vs. Interpretieren
18



19

Praxisbeispiele: Modellinformationen

- h

Pre-EMF-Ara

Pragmatischer Ansatz mit eigenem Metamodell
e Klassen, Attribute, Datentypen, Beziehungen, Constraints, ...

Generiert als Konstanten

[J] sonderleitungMeta.java 53

package de.ex<cellent.connect. business.bibliotheksdaten.generated. meta;

#import de.exxcellent.connect. business.basisdaten. bo. Symboli[]

public class EfEEIGEIT LGS implements Bean {

public final static SenderleitungMeta CLASS = new SonderleitungMetal();
private Collection properties = null;

public final static ConstraintAssociationimpl MINIMA LER BIEG ERADIUS_WER TMITEINHEITVOLLSTAENDIGCONSTRAINT = new de. exxcellent
public final static ConstraintAssociationimpl MINIMALER BIEG ERADIUS_WER TMITEINHEITG ROESSERNULLCONSTRAINT = new de. exxcellen
public final static AttributeProperty MINIMALER_BIEG ERADIUS = new AttributePropertylmpliCLASS, "minimalerBiegeradius”, false, false
public final static ConstraintAssociationimpl GEWICHT_WER TMITEINHEITVOLLSTAENDIGCONSTRAINT = new de. exxcellent. plexsc.impl. mo
public final static ConstraintAssociationimpl GEWICHT_WER TMITEINHEITG ROESSERNULLCONSTRAINT = new de. exxcellent. plexecimpl.me
public final static AttributeProperty GEWICHT = new AttributePropertylmpl(CLASS, "gewicht”, false, false, Arrays.aslistinew Object[] { ¢
public final static RelationProperty BESTANDTEILE = new RelationPropertylmpliCLASS, "bestandteile”, false, false, null, Sonderleitungs
public final static ConstraintAssociationimpl GRUNDFARBE SONDERLEITUNGGRUNDFARBECONSTRAINT = new de.exxcellent.plexx.impl.r
public final static RelationProperty GAUNDFARBE = new RelationPropertylmpliCLASS, "grundfarbe”, false, false, Arrays.aslistinew Obj
public final static ConstraintAssociationimpl AUSSENDURCHMESSERY WER TMITEINHEITVOLLSTAENDIGCONSTRAINT = new de. exccellent
public final static ConstraintAssociationimpl AUSSENDURCHMESSERY _WERTMITEINHEITG ROESSERNULLCONSTRAINT = new de.exxcellen
public final static ConstraintAssociationimpl AUSSENDURCHMESSER Y _LEITUNG 5G EOMETRIECONSTRAINT = new de. exxcellent. plexc.impl
public final static AttributeProperty A USSENDURCHMESSER _Y = new AttributePropertylmpl(CLASS, "aussendurchmessery”, false, false
public final static AttributeProperty SCHIRMUNG _VORHANDEN = new AttributePropertylmpliCLASS, "schirmungVorhanden”, true, true, n
public final static AttributeProperty TOLERANZ = new AttributePropertylmpliCLASS, "toleranz", false, false, null, new Object(][] { {de.e
public final static ConstraintAssociationimpl DRITTFARBE_SONDERLEITUNG DRITTFARBECONSTRAINT = new de. exccellent. plexst.impl.mo
public final static RelationProperty DRITTFARBE = new RelationPropertylmpliCLASS, "drittfarbe”, false, false, Arrays.aslistinew Object|
public final static ConstraintAssociationimpl CADNR_MINMA XLENG THCONSTRAINT = new de. exxcellent. plexs.impl.model. Constraintassc
public final static ConstraintAssociationimpl CADNA_UNIQUECONSTRAINT = new de. exxcellent.plex.impl.model. ConstraintAssociationir
public final static AttributeProperty CAD NR = new AttributePropertylmpliCLASS, "cadNr”, false, false, Arrays. astistinew Object[] { CAL
public final static ConstraintAssociationimpl MANTELISOLA TION_MINMAXLENG THCONSTRAINT = new de. exxcellent.plexx.impl. model. Cor
public final static AttributeProperty MANTELISOLA TION = new AttributePropertylmpl(CLASS, "mantelisolation”, false, false, Arrays asiisi
public final static RelationProperty VER WENDUNG _IN_SONDERLEITUNG SKOMPONENTEN = new RelationPropertylmpl(CLASS, "verwendunt
public final static AttributeProperty VERDRILLUNG _VORHANDEN = new AttributePropertylmpl(CLASS, "verdrillungVerhanden”, true, true,
public final static ConstraintAssociationimpl AUSSENDURCHMESSERX_WER TMITEINHEITVOLLSTAENDIGCONSTRAINT = new de. exxcellent
public final static ConstraintAssociationimpl AUSSENDURCHMESSER X_WER TMITEINHEITG ROESSERNULLCONSTRAINT = new de. exxcellen
public final static ConstraintAssociationimpl AUSSENDURCHMESSER X_LEITUNG SG EOMETRIECONSTRAINT = new de. exxcellent. plexc.impl
public final static AttributeProperty A USSENDURCHMESSER _X = new AttributePropertylmpliCLASS, "aussendurchmesserx”, false, false
public final static RelationProperty ALLE_BESTANDTEILE_DEEP = new RelationPropertyimpliCLASS, "alleBestandteileDeep”, true, false, 1
public final static ConstraintAssociationimpl BIEG EWECHSELANFORDER UNG_MINMA XVALUECONSTRAINT = new de. exxcellent. plex. |mp|
lir final ctatic AttrihitePranarhe RIEG EWECHSET ANFORNER NG = new AftrikitePranarhdmnl (1 488 thisnewarheslarfardarina®

K1 _:J

Javadoc | Declaration | Console

Generieren vs. Interpretieren
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e Definition des (statischen) Uls anhand von Business-Attributen
e Keine Ul-Elemente (Textfelder, etc.) im Quelltext

e Einheitliches Look&Feel

e Sehr effiziente Ul Entwicklung

[m SonderleitungMeta.java FI TechnischeDatenPanel java X = 8 |ou
package de.exxcellent connect.client. richclient.view.bibliothekseintrag. sonderleitung. common.technischedaten; =
@import de. excccellent. connect. business. benutzer. enum. Aktion;[] |>_

public class TechnischeDatenPanel extends ConnectFormular {
private ConnectFormular formular;

public TechnischeDatenPaneliSonderleitung sonderleitung, Aktion aktion, Transaction tx, boolean visualizeErrors) {
superits, null, 3, visualizeErrors, true);

addSeparator("Allgemein”);

add(SonderleitungMeta.G R UNDFARBE],

add(SonderleitungMeta. ZWEITFARBE);

add(SonderleitungMeta. DRITTFARBE];

add(SonderleitungMeta. MIN_TEMPERATUR);

addiSonderleitungMeta. MAX_TEMPERATURY

add(SonderleitungMeta.G EWICHT);

add(2, new LeitungsquerschnittPropertyRepresentation(SonderleitungMeta. { EITUNG 56 EOMETRIE,
SonderleitungMeta. A USSENDURCHMESSER _X,
SonderleitungMeta. A USSENDURCHMESSER _Y1):

nextRow(};

add(SonderleitungMeta. TOLERANZ];

nextRow(};

addiSonderleitungMeta. MINIMALER _BIEGERADIUS);

|

J{ EditMode:

if (aktion == Aktion ANZEIGEN) {
setEditModel(EditMode READ ONLY);

T else if (aktion == Aktion. BEARBEITEN || aktion == Aktion. ANLEGEN) {
setEditMode(EditMode READ_WRITE):

T
{f OwnerObject: =
setOwnerObject(sonderleitung);
H
= __nuhlic Strinn netTiHeStrinall £ =
[«] ]
(Prablems|]avadoc|Declaration (E Console ¥3 B ® % [ E_;I

Generieren vs. Interpretieren
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e Benutzer suchen mit verschiedenen Sichten dieselben Daten
e Leitungssatzentwickler == technische Daten
e Teamleiter => Statusinformationen
e Kundendienst == Teilenummer

~ Praxisbeispiel 2: Such

~ S

e Suchprofile ermdglichen es zu definieren:
e Nach welchen Attributen gesucht wird
e Welche Attribute in der Treffermenge angezeigt werden
e VVom Benutzer selbst konfigurierbar
e Technische Auswirkungen:
= Keine fest definierten Suchdialoge
e Keine vordefinierten Queries

Generieren vs. Interpretieren
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Connect Leitungen  kKontaktierung  Verwaltung  YWernendungszweck

L

_E,n nnect

EfE  Zusatzteile Suche Sonstiges  Import  Fenster
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I

[*]

| . Save || @ Sawe all | | & Frint | | & Save & Close

[Sach- wnd vzt geparamete [ S ]

. such- und Anzeigeparameter

= S |

. . Schlauch

Recherche ' Analyse \\ Dummy ‘I‘Ausuuer‘tung \ Schlauch \

Attribut Suchen |Anzeigen

3 Crundmaterial
3 Halter

3 Kabelband
3 Kabelkanal

3 Kontakt

3 Kontaktgehduse
3 Leitungsaufbau
3 Leitungsmaterial
3 Leitungstyp

3 Lieferant

3 Mormteil

3 Patentialverteiler
3 Schelle

(& Schlauch

----- D Ahbriebfestigkeitsgruppe
----- [} Bearbeiter

----- [ Bemerkung

----- D Eenennung

----- [ Bereich

----- D CAD Kennzeichen
[} DC Ansprechpartner
~o[] sbteilung

[ Email

[ Machrame

[ Telefan

D Warname

Erstellt von
Erstvernendung
Farbkombinationen
Freigabestatus
Freigegeben fir
Cespertt fir

DDDDDDDDDDDDEDEDDDHDDDDDDDDDDDDDD

Oooooooooooogoo

ORIOEEROO=RORDOOC

I

Suchprofil

Recherche v-[ = meitere Suchoptionen J
Default

Recherche

ummer Zeichnungssachnr. T
ALZ

Dummy
Ausnertung

Schlauch armen) | Bemerkung {Mormen) |

|

EnnUng | | Normart (Normen) |
|
|

Max. Temeratur ["C] |>130 &< 180

[ Suchen J| “BUclllxsle_tzen J| _Allge_mgin_e ;uchg .'o'ffnen J

Suchergebnisse

Trefferanzahl: O

Teilenummer <~ Zeichnungssachnr. |Pos.Nr. |Benennung

Min Temp. [*C]

hla

L | »

-

[ Mewes Profil ] [Profil kopieren_.J [ Profil Iﬁ_schen-J

[ Anzeigen H Bearbeiten ” Kapieren ” Mo shou ” Drucken ” Zwizchenablage

Iadministrator IConnect Pattat 3 e |
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Generiert Generisch

Vergleich und Bewertung (1)

Flexibilitat zur Laufzeit -- ++

Generik unumganglich fur Flexibilitat zur Laufzeit

e Die Alternative ware Code generieren, Compilieren, Dynamisch
laden ... nur in Ausnahmefallen praktikabel

e Reflection Uber das Modell moglich
e Anderungen des Verhaltens der Applikation durch Benutzerinteraktion
e Theoretisch sogar Anderung des Modells zur Laufzeit moglich!

e Durchaus nicht unublich, um Datenstrukturen anzupassen (User
Defined Attributes)

Generieren vs. Interpretieren

24



Vergleich und Bewertung (2)

ex|Xcellent
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Generilert

Generisch

Performance

25

e Generierter Code ist statischer Quelltext

e Generischer Code wird gesteuert durch 1 Anweisungen,
Polymorhismus oder andere generische Mechanismen

e Laufzeitnachteil kann je nach Anwendungsgebiet nennenswert
(embedded, oder bei grolen Datenmengen in der Enterprise-Welt)

bis vernachlassigbar sein

 Flexibilitat fur Optimierungen bei Spezialfallen auch und insbesondere
beim generischen Ansatz vorsehen!

Generieren vs. Interpretieren
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Vergleich und Bewertung (3)

Generiert Generisch

Entwicklungszyklen - +

e Generatorlauf als zusatzlicher Schritt kostet Zeit
e GrolRere Menge an Quelltext erfordert langere Compilezyklen
e Kaum Praxisrelevant, da

e Auch beim generischen Ansatz meist Teile generiert werden
mussen

e Unterschiede erst bei sehr grol3en Projekten auftreten
e In jedem Fall lohnenswert:

 Applikation in Teilkomponenten aufspalten, sodass bei
Anderungen nur Teile generiert werden mussen

Generieren vs. Interpretieren



Vergleich und Bewertung (4)

| ex|Xcellent

volter

Generilert

Generisch

Applikations-Startup

27

Generierter Code liegt fertig kompiliert und vollstandig vor
Generik erfordert Lesen und Auswerten des Modells
Bei EMF basierten Ansatzen muss auch das Metamodell gelesen

werden

Bei grol3en Metamodellen (z.B. UML2) kann das u.U. mehrere

Sekunden dauern

e Der Bau eines Interpreters fur direkte UML2 Modelle ist aber
generell nicht empfehlenswert (Interpreter wird sehr kompliziert)

» Stattdessen lieber eine Transformation von UML2 ein eigenes

Metamodell, Interpreter dann darauf aufsetzen

Generieren vs. Interpretieren
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Vergleich und Bewertung (5) 'ﬁ Smtio;;dlte,r

Generiert Generisch

Debugging + -

e Generierter Code ist sehr explizit

e Breakpoints lassen sich leicht und direkt setzen

e Generischer Code arbeitet auf Meta-Ebene

e Umdenken des Entwicklers erforderlich

e Breakpoints fast nur mit Conditions sinnvoll einsetzbar

Generieren vs. Interpretieren
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Vergleich und Bewertung (6)

ex|Xcellent

volter

Generilert

Generisch

Entwicklungseffizienz

++

-

29

Beide Ansatze gleichwertig

Wesentlich effizientere Entwicklung gegenuber manuellem

Programmieren
Weniger Fehler

Generieren vs. Interpretieren
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volter

Generiert Generisch

Vergleich und Bewertung (7)

Verifizierbarkeit + -

e In manchen Umgebungen muss der Quellcode bzgl. verschiedener
Eigenschaften verifiziert werden:

e Nutzung bestimmter Sprachkonstrukte
e Deadlockfreiheit
e Timing-/QoS Eigenschaften

e Dies ist bei generiertem Code oft einfacher, weil die algorithmische
Komplexitat meistens geringer ist

e Der Interpreter enthalt quasi alle Alternativen,

e Wohingegen der generierte Code nur die enthalt, die wirklich
vorkommen

Generieren vs. Interpretieren
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volter

Generiert Generisch

Vergleich und Bewertung (8)

Codeumfang +/- +/-

 Hohe Metamodellabdeckung (grof3e Modellen mit recht kleinem
Metamodell)

e Generisch: kleiner, da nur der Interpreter ins Gewicht fallt
e Generiert: grofRer, da jedes Modellelement in Code resultiert

e Geringe Metamodellabdeckung:

e Generisch: grofRer, da der Interpreter ,fur alle Falle* deployt
werden muss

e Generiert: bei kleinen Modellen kleiner, bei groReren Modellen
grofl3

e Kommt also ganz drauf an ©

Generieren vs. Interpretieren
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Vergleich und Bewertung (Ubersicht) o VO@
Generiert Generisch

Flexibilitat zur Laufzeit -- ++
Performance -- -
Entwicklungszyklen - +
Applikations-Startup -+ -
Debugging + -
Entwicklungseffizienz ++ 4+
Verifizierbarkeit + -
Codeumfang +/- +/-

Generieren vs. Interpretieren
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solutions

e Generik als alternativer Ansatz fur MDSD

e In manchen Situationen sogar unumgéanglich

e Vor- und Nachteile gegenuber rein generatorbasierter MDSD
e In der Praxis immer Mischformen von generiert und generisch
e Best-of-both-Worlds Ansatz adaptieren!

Generieren vs. Interpretieren
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Aber, ist das dann noch MDSD?"

—— vélter
Oder: was ist die Essenz von MDSD? ——

e Modelle, die bestimmte Viewpoints (Aspekte) einer
Anwendung klar, vollstandig, formal und automatisch
verarbeitbar beschreiben

e Darstellung der Sachverhalte in einer far die beteiligten
Stakeholder passenden Syntax

e Validierung von Modellen bzgl. bestimmter, vom
Metamodell und Constraints definierter Eigenschaften
Uberprifen

e Automatische Erstellung von Software aus Modellen
zwecks Konsistenz und Arbeitsersparnis

e Entweder per Generierung
e Oder per Interpreter

Generieren vs. Interpretieren
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